
􀅰调查报告􀅰

２０２２年福州市重点监测行业工作场所空气中矽尘监测结果分析

郑　阅　潘　绥　李东红

作者单位:福建省职业病与化学中毒预防控制中心,福州３５００２５
DOI:１０􀆰２０１４８/j􀆰fmj􀆰２０２４􀆰０７􀆰０２６

【摘　要】　目的　了解福州市重点监测行业工作场所矽尘危害情况.方法　调查２０２２年福州市重点监测行业中存在

矽尘危害的１３３家企业的职业卫生基本情况,对２９８７名接触矽尘劳动者的作业岗位矽尘浓度的超标情况及防尘设施落实情

况、防尘口罩佩戴情况和职业健康监护等情况进行统计分析.结果　１３３家企业共涉及６个行业,以非金属矿物制品业和金

属制品业为主 (共占８２􀆰７％).共涉及矽尘岗位４７７个,其矽尘超标率为２０􀆰５％.这些企业中有６３􀆰９％的企业已基本落实防

尘设施,６２􀆰４％的企业防尘设施基本有效.有１３１家企业发放了防尘口罩,佩戴率为６６􀆰９％.有６０􀆰２％的企业有效设置矽

尘作业警示标识.企业负责人培训率为７１􀆰４％;职业卫生管理人员培训率为７２􀆰２％;矽尘岗位工人培训率为６７􀆰７％.矽尘

岗位工人的职业健康检查率为６２􀆰８％,异常率为４􀆰６％.结论　福州市重点监测工作场所的矽尘危害较严重,需加强监测和

监管力度,开展专项治理.特别是对金属制品业、非金属矿物制品业和采矿业应加大矽尘防治力度并加强职业健康监护,切

实保障劳动者的职业健康.
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　　矽尘在各类作业场所中普遍存在,对劳动者的

健康构成了严重威胁[１].据统计,截至２０２２年底,
全国新增职业病病例达１１１０８例,职业性尘肺病病

例共７５７７例,矽肺在我国当前职业病谱系中位居

危害之首[２Ｇ３].福建省制造业增加值比重位居全国

前列,省会城市福州在全国制造业占重要地位.然

而,福州地区不少制造业的工作场所存在较严重的

矽尘危害.为了深入了解并有效应对,笔者对福州

市２０２２年重点监测行业中１３３家存在矽尘危害的

企业进行调查,旨在为企业改善工作环境、职业卫

生科学管理,以及为福州卫生健康行政部门的决策

提供数据支撑和依据.

１　对象与方法

１􀆰１　对象　根据福建省卫生健康委员会的２０２２年

职业病防治项目任务中的工作方案 (下文简称 “方
案”),在福州市开展重点行业工作场所职业病危

害因素监测工作,将２０２２年所监测的１３３家存在

矽尘危害的企业作为研究对象.方案中的重点行业

来自国家卫生健康委办公厅职业病防治项目工作相

关文件中要求监测的行业.

１􀆰２　方法

１􀆰２􀆰１　调查内容和方法　通过现场调查、询问和

查阅资料等方式调查企业的行业类型;识别职业病

危害因素种类及工人接触情况,收集有代表性的工

作岗位新鲜降尘,检测其游离SiO２ 水平;了解企

业职业健康检查情况、防尘设施设置及运行情况和

职业卫生管理等情况.

１􀆰２􀆰２　质量控制　质量控制所使用的调查表为国

家统一制定的 “工作场所职业病危害因素监测项目

调查表”和 “用人单位职业病危害因素检测结果登

记汇总表”.参与该项目调查和监测的职业卫生负

责人和技术负责人参加省级职业病危害因素监测与

申报培训,按照 “方案”要求统一展开调查、监

测、录入和上报,市级承担部门负责技术指导,进

行１００％的数据质量控制和１０％的现场验证.省级

承担部门抽取各地区１０％的样本进行数据审核,对

部分数据有疑问的用人单位进行现场验证.

１􀆰２􀆰３　现场采样和检测　矽尘采样在企业正常生

产情况下根据方案要求选择有代表性的工作岗位,
采取抽样检测的方式,每家用人单位抽样选取的矽

尘监测岗位不少于４个,少于４个点位的需要全部

采样,采样按GBZ１５９Ｇ２００４ «工作场所空气中有害

物质监测的采样规范»[４],采样方式为定点短时间

(１５min)和个体长时间采样法采集呼吸性粉尘样

品,呼吸性粉尘依据 «GBZT１９２􀆰２Ｇ２００７ 工作场

所空气中粉尘测定第２部分:呼吸性粉尘浓度»[５]

进行检测.

１􀆰２􀆰４　结果评价　根据现场调查采集到SiO２ 的检
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测结果,依据 GBZ/T１９２􀆰４Ｇ２００７ «工作场所空气

中粉尘测定第４部分:游离二氧化硅含量»[６]确定

１３３家企业在生产作业场所产生的粉尘性质为矽尘.
按GBZ２􀆰１Ｇ２０１９ «工作场所有害因素职业接触限值

第１部分:化学有害因素»[７]对粉尘水平是否超标

进行判定.

１􀆰３　统计学分析　将检测和调查结果录入国家工

作场所职业病危害因素监测系统,并对数据进行审

核纠错质控处理,将处理后的数据用SPSS２５􀆰０软

件统计分析,计数资料用率或构成比表示,采用卡

方检验或 Fisher确切概率法进行统计分析.P＜
０􀆰０５为差异有统计学意义.

２　结果

２􀆰１　基本情况　存在矽尘危害的１３３家企业中,
主要涉及６个行业,分别是非金属矿物制品业 (８３
家,占６２􀆰４％)、金属制品业 (２７家,占２０􀆰３％)、
非金属矿采选业 (１０ 家)、黑色金属冶炼业 (５
家)、电力生产和供应企业 (５家)和有色金属冶炼

压延加工业 (３家).６个行业工作场所空气中游离

SiO２ 水平均＞１０％.其中游离SiO２ 水平居前３位

的行业分别为金属制品业 (４１􀆰８％)、非金属矿物

制品业 (３９􀆰３％)和非金属矿采选业 (３７􀆰１％).
见表１.

２􀆰２　企业矽尘超标情况　１３３家企业中共有５０家

存在矽尘超标,其中黑色金属冶炼业和金属制造业

企 业 超 标 率 较 其 他 行 业 高, 分 别 为 ６０􀆰０％、

５１􀆰９％.岗位超标情况:工作场所涉及矽尘的岗位

有４７７个,共有 ９８ 个岗位矽尘超标,超标率为

２０􀆰５％.在非金属矿物制品业２９６个矽尘作业岗位

中超标岗位有５５个,超标率为１８􀆰６％;金属制造

业１０５个矽尘作业岗位中超标岗位有３５个,超标

率为３３􀆰３％;黑色金属冶炼业超标岗位有３个,超

标率为１７􀆰６％;非金属矿采选业超标岗位有５个,
超标率为１５􀆰２％.不同行业的企业超标率和矽尘岗

位超标率差异均有统计学意义 (均P＜０􀆰０５).见

表１.

表１　福州１３３家存在矽尘危害企业监测采样超标情况

　行业
监测企业数
(构成比,％)

存在矽尘岗位超标情况
企业数 (超标率,％)

监测岗位数
(构成比,％)

存在矽尘超标岗位数
(超标率,％)

游离SiO２ 水平
[M (P０,P１００),％]

非金属矿采选业 １０ (７􀆰５) ３ (３０􀆰０) ３３ (６􀆰９) ５ (１５􀆰２) ３７􀆰１ (２７􀆰２,４８􀆰６)
非金属矿物制品业 ８３ (６２􀆰４) ３０ (３６􀆰１) ２９６ (６２􀆰１) ５５ (１８􀆰６) ３９􀆰３ (１５􀆰９,７６􀆰８)
黑色金属冶炼业 　５ (３􀆰８) ３ (６０􀆰０) １７ (３􀆰６) ３ (１７􀆰６) １５􀆰３ (１０􀆰６,２９􀆰７)
有色金属冶炼和压延加工业 　３ (２􀆰３) ０ １０ (２􀆰１) ０ ３５􀆰３ (１２􀆰７,３８􀆰６)
金属制品业 ２７ (２０􀆰３) １４ (５１􀆰９) １０５ (２２􀆰０) ３５ (３３􀆰３) ４１􀆰８ (１５􀆰２,９４􀆰５)
电力生产和供应企业 　５ (３􀆰８) ０ １６ (３􀆰４) ０ ３０􀆰２ (１３􀆰０,５４􀆰３)
合计 １３３ (１００􀆰０) ５０ (３７􀆰６) ４７７ (１００􀆰０) ９８ (２０􀆰５) ３２􀆰２ (１０􀆰６,９４􀆰５)

２􀆰３　防尘设施设置情况　１３３家企业中已落实防尘

设施的企业有８５家,占６３􀆰９％,有４７家仅部分矽

尘岗位设置了防尘设施,有１家建材有限公司无防

尘设施.防尘有效率为６２􀆰４％.金属制品业和非金

属矿采选业的设置完成率和防尘有效率均较低.不

同行业的防尘设施落实率和有效率差异均有统计学

意义 (均P＜０􀆰０５).见表２.

表２　福州１３３家存在矽尘危害企业职业卫生防护设施设置情况

　类别 监测企业数
防尘设施设置已落实企业数 (家) 防尘设施设置情况 (家)

已设置 (设置率,％) 部分设置 未设置 基本有效 (有效率,％) 部分有效

非金属矿采选业 １０ ５ (５０􀆰０) ５ ０ ５ (５０􀆰０) ５
非金属矿物制品业 ８３ ５７ (６８􀆰７) ２５ １ ６２ (７４􀆰７) ２１
黑色金属冶炼业 ５ ５ (１００) ０ ０ ３ (６０􀆰０) ２
有色金属冶炼和压延加工业 ３ ２ (６６􀆰７) １ ０ ２ (６６􀆰７) １
金属制品业 ２７ １２ (４４􀆰４) １５ ０ ８ (２９􀆰６) １９
电力生产和供应企业 ５ ４ (８０􀆰０) １ ０ ３ (６０􀆰０) ２
合计 １３３ ８５ (６３􀆰９) ４７ １ ８３ (６２􀆰４) ５０

２􀆰４　个人防护用品使用情况　１３３家企业中有２家 建材有限公司未给矽尘作业工人发放防尘口罩.调
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查期间有８９家工人按要求佩戴防尘口罩,佩戴率

为６６􀆰９％.有４４家工人未按要求佩戴口罩.金属

制品业和非金属矿采选业的工人口罩佩戴率较低.

不同行业的劳动者防尘口罩佩戴合格率差异有统计

学意义 (Fisher值＝１１􀆰３,P＜０􀆰０５).见表３.

表３　福州１３３家存在矽尘危害企业防尘口罩佩戴情况

　行业 监测企业数
防尘口罩发放情况 (家) 防尘口罩佩戴情况 (家)

均有发放 (发放率,％) 未发放 均有佩戴 (佩戴率,％) 部分佩戴

非金属矿采选业 １０ １０ (１００) ０ ５ (５０􀆰０) ５
非金属矿物制品业 ８３ ８１ (９７􀆰６) ２ ６１ (７３􀆰５) ２２
黑色金属冶炼业 ５ 　５ (１００) ０ ５ (１００) ０
有色金属冶炼和压延加工业 ３ 　３ (１００) ０ ２ (６６􀆰７) １
金属制品业 ２７ ２７ (１００) ０ １２ (４４􀆰４) １５
电力生产和供应企业 ５ 　５ (１００) ０ ４ (８０􀆰０) １
合计 １３３ １３１ (９８􀆰５) ２ ８９ (６６􀆰９) ４４

２􀆰５　警示标识设置情况　１３３家企业有８０家在矽

尘岗位上设置有相应的警示标识,４０家设置不完

全,有１３家企业未设置警示标识,１３家均为非金

属矿物制品业.不同行业的警示标识完全设置率差

异有统计学意义 (P＜０􀆰０５).结果见表４.

表４　福州１３３家存在矽尘危害企业职业卫生

警示标识设置情况

　行业
监测

企业数

矽尘职业病危害警示标识
设置情况 (家)

均有设置
(设置率,％) 部分设置 未设置

非金属矿采选业 １０ ５ (５０􀆰０) ５ ０
非金属矿物制品业 ８３ ５４ (６５􀆰１) １６ １３
黑色金属冶炼业 ５ ５ (１００) ０ ０
有色金属冶炼和压延
加工业 ３ ２ (６６􀆰７) １ ０

金属制品业 ２７ １０ (３７􀆰０) １７ ０
电力生产企业 ５ ４ (８０􀆰０) １ ０
合计 １３３ ８０ (６０􀆰２) ４０ １３

２􀆰６　职业卫生培训情况　监测的１３３家企业中,

２０２２年度单位负责人接受培训的企业有９５家,培

训率为７１􀆰４％;职业卫生管理人员接受培训企业数

为９６家,其培训率为 ７２􀆰２％;接触矽尘危害的

２９８７名劳动者本年度接受培训的有２０２２人,其培

训率为６７􀆰７％.非金属矿采选业和有色金属冶炼压

延加工业的职业卫生培训情况相对较差.不同行业

的企业负责人培训率、企业管理人员培训率及矽尘

作业人员培训率差异均有统计学意义 (P 均 ＜
０􀆰０５).

２􀆰７　职业健康检查情况　１３３家企业应进行矽尘职

业健康检查的工人共２９８７人,实际职业健康检查

１８７６人,职业健康检查率为６２􀆰８％,应复查１２４
人,实际仅复查了３５人.职业健康检查异常８６
人,异常率为４􀆰６％.在６个存在矽尘作业的行业

中,非金属矿物制品业和电力生产和供应企业的职

业健康体检率较低,金属制品业的职业健康检查异

常人数较多,有７２例,异常率为２０􀆰４％.不同行

业的体检率、复查率、异常率差异均有统计学意义

(均P＜０􀆰０５).

３　讨论

根据２０２２年对福州存在矽尘危害的１３３家企

业的调查和检测结果分析,矽尘的呼吸性粉尘检测

结果的合格率并不尽如人意,部分岗位超标严重.
黑色金属冶炼业企业超标率高于其他行业;金属制

品业的矽尘作业岗位超标率高于其他行业.
游离SiO２ 水平是衡量矽尘危害程度的重要指

标.粉尘中游离SiO２ 水平越高,致纤维化作用越

强,对人体健康损害越大[８].本文结果显示,金属

制品业、非金属矿物制品业和非金属矿采选业的游

离SiO２ 水平较高,该结果与陈进国等[９]对福建省

重点职业病监测企业粉尘中游离SiO２ 含量调查的

结果一致 (本次监测的行业未涉及石英砂加工业及

石英石开采).这些行业中的特定岗位如金属制品

业中黑色金属和有色金属铸造、型砂和清砂等岗

位,非金属矿物制品业中陶瓷制造、石材加工和玻

璃瓶制造等行业上料、破碎、抛光等岗位,非金属

矿采选业中破碎、包装和爆破等岗位,不仅游离

SiO２ 水平高,而且大多存在超标情况.因此,这

些行业及其重点岗位应成为防治矽尘危害的重点关

注对象.
金属制品行业职业卫生管理整体较差,说明这
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些行业可能由于工艺或生产设备的限制,缺乏有效

的防尘设施或防尘设施效果不佳,如金属制品业的

铸造、清砂等岗位,虽有通风除尘装置,但工艺上

多为手工作业,难以实现全密闭,导致这些行业矽

尘作业岗位超标率较高.
职业健康检查作为职业健康管理体系的重要控

制手段,在一些企业中并未得到有效执行.福州市

矽尘企业的职业健康检查率和复查率均较低,而异

常率却相对较高.这提示,职业健康监护工作的缺

失和不足可能导致了职业病的发生和恶化.
鉴于矽肺作为不可逆的永久性肺纤维化病变,

至今尚无特效治疗方法,矽肺的防治形势不容乐

观[１０],同时,尘肺病具有迟发性和隐匿性,容易

被劳动者忽视,因此,预防控制措施显得尤为重

要.针对福州市重点监测行业工作场所矽尘危害的

现状,提出以下建议.首先,应加强健康教育,提

高从事矽尘作业人员的个人防护意识.这些人员多

为农民工或外来工,文化素质普遍较低,自我保护

和维权意识较差.因此,应通过举办培训班、发放

宣传资料等方式,普及矽尘危害及防护知识,指导

他们正确佩戴防尘口罩,减少矽尘对呼吸系统的损

害.应重点关注年龄较大、工龄较长的劳动者.其

次,监管部门应加强矽尘作业企业的日常检测和监

督,确保生产环境中矽尘浓度控制在安全范围内.
此外,涉及矽尘危害的企业应优化原辅材料、合理

布局、改进工艺,以降低作业场所空气中的矽尘浓

度.可以采用湿式作业与通风排尘相结合的措施,
如引入更安全的砂轮磨削技术和微雾喷雾除尘技

术,设置密闭罩等.最后,监管部门应转变重点监

督管理模式,对金属制造业、非金属矿物制造业和

非金属矿采选业实施重点监管和适当的帮扶.同

时,加强企业负责人和职业卫生管理人员的职业卫

生培训和考核,提高其责任意识和职业卫生水平.
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【摘　要】　目的　分析福建省居民传染病防治素养水平及其影响因素,为今后制定干预策略提供依据.方法　采用分

层多阶段整群随机抽样方法,抽取福建省１５~６９岁常住居民５２３３人,采用全国统一的居民健康素养监测调查问卷入户调

查.结果　有效问卷５２１９份,有效率９９􀆰５４％.２０２２年福建省居民传染病防治素养水平为２８􀆰８％.其中,城市居民为
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